27 WIRYSK 4

INJECTION



SLIMAKI

Slimak to podstawowy i jeden z wazniejszych
elementéw we wiryskarce, ktéry ma wplyw na
wiele czynnikéw. Jego rola polega na dostar-
czaniu uplastycznionego polimeru posiadajg-
cego odpowiednie wiasciwosci i konsystencje
potrzebng do uzyskania produktu wolnego
od wad, charakteryzujgcego si¢ wymagang
estetykg, a takze odpowiednimi wtasnosciami
mechanicznymi. Slimak musi takze odznaczaé
sie odpowiednig wytrzymato$cia, aby zapewnit
maszynie dluga i bezawaryjng prace.

Aby to osiagnaé, muszg by¢ spetnione 2 za-
sadnicze warunki:
Poprawny wybér materiatu do konstrukcji
i obrobki cieplnej Slimaka
Odpowiedni profil i geometria $limaka

Pofgczenie tych dwach czynnikow zapewnia
wysoka wydajno$¢ oraz odpowiedni stosunek
ceny do trwatoéci. Czesto w przetworstwie
stosowane sg $limaki uniwersalne i zanie-
dbywana jest przewaga tych o dedykowangj
geometrii, ktore pozwalajg na skrocenie czasu
trwania cykli. Wybor slimaka o dedykowangj
do danego procesu geometrii, pozwala osia-
gnat wiekszg produktywnosé, a w szczegol-
nosci wyzszg jako$¢ ptynnego tworzywa, przy
jednoczesnej minimalizacji odpadéw, a dzieki
temu nizszym koszcie produkcii.

STEBO jest w stanie zaprojektowaé $limaki o
geometrii dopasowanej do zroznicowanych,
indywidualnych potrzeb. Proponujemy limaki
z mikserami odpowiednie dla kazdego rodzaju
tworzywa, $limaki typu Maddock, $limaki o pro-
filu barierowym i inne.

Nasze biuro techniczne umozliwia zaprojek-
towanie i skonstruowanie $limakow o specjal-
nych profilach, zapewniajacych wymagany dia
danej aplikacji stosunek kompresji.

The plasticizing screw is a fundamental and
determinant device in the injection moulding
machine and has the important function of pro-
viding plasticized polymer (melt) having quality
and consistency such as to enable the obtain-
ing of products free from defects and with sat-
isfactory mechanical and aesthetic character-
istics. It also needs to withstand for long time
in order to reduce the influence on the cost of
the product.

To achieve this, two factors are crucial:
the right choice of construction material
and its heat treatment
the appropriate choice of the profile and
geometry

The combination of these two factors leads to
a screw high performance with proper relation-
ship between cost and duration of the screw
itself.

The choice of using a screw with dedicated
geometry to the processed polymer and to the
final product to be produced, allows to abtain a
greater output and especially greater quality of
the melt with consequent saving of waste and
therefore lower cost of the product itself.

Too often in the molding are used screws for
general use neglecting the advantage that the
use of a screw with dedicated geometry allows
to obtain as lower cycle times, higher output
and higher quality of the melt with a conse-
quent saving on the cost of the artefact.

STEBO is able to design and implement plas-
ticizing screws having geometries suited to the
different needs of use. We propose screws
with mixers suitable for each type of polymer,
or Maddock, barrier profile but also other ge-
ometries to be studied from time to time.

Our Technical Office is available for the design
and construction of dedicated screw profiles
and right compression ratios.



Cylindry podobnie jak $limaki sa elementami,
ktore ulegaja zuzyciu w wyniku tarcia i korozji,
dlatego kluczowym czynnikiem warunkujacym
trwato$¢ tych elementéw, jest dobor odpowied-
niego materiatu konstrukcyjnego.

STEBO oferuje szeroki wachlarz materiatow
stosowanych na cylindry i $limaki, w celu za-
pewnienia adekwatnej trwatoSci i ceny, nawet
w przypadku najbardziej problematycznych
rozwigzan.

Poza produkcjg standardowych cylindrow ze
stali azotowanej (wskazane dla wszystkich
aplikacji, ktére nie sg szczegdlnie agresyw-
ne), STEBO proponuje serie bimetalicznych
cylindréw o odmiennej charakterystyce. Osta-
teczny wybér stopu stanowigcego wewnetrzng
powloke cylindra jest dokonywany na podsta-
wie potrzeby wiekszej odpornosci na $cieranie
illub korozje.

ZMIANA WYMIAROW

Mozna zwigksza¢ lub zmniejsza¢ rozmiary
catej grupy elementéw stuzacych do proce-
su wirysku bez catkowitej ich wymiany, co

CYLINDRY

skutkuje korzyscia ze wzgledu na cene takiej
operacji. Modyfikacja polega zasadniczo na
skonstruowaniu nowego cylindra, $limaka,
PVR i koncowki Slimaka, ktore muszg byé
przeprojektowane i zweryfikowane zgodnie z
istniejacymi wymaganiami maszyny.

Technicy STEBO sg do Parstwa dyspozycii,
by w razie potrzeby przeanalizowa¢ kazdy
przypadek.

Plasticizing cylinders, as well as the screws,
are parts subject to wear by abrasion
and / or corrosion. For this reason, even in this
case, it is useful to choose with care the most
suitable building material.

STEBO offers a range of building materials
for cylinders suitable for the resolution of the
problems encountered and for the material
of construction of the relative screws,

to ensure an adequate duration and cost of the
plasticizing unit.
Besides the production of standard cylinders

made of nitrided steel (indicated only for all ap-
plications not particulary aggressive), STEBO
proposes a series of bimetallic cylinders with
different characteristics.

Indeed the choice of the alloy which consti-
tutes the inner liner is made based on the need
for greater resistance to abrasion, corrosion, or
both.

UPSIZING / DOWNSIZING

OF THE INJECTION UNITS

You can increase or decrease the capacity of
an injection group without replacing it com-
pletely and it can usually be performed at an
advantageous cost. The modification consists
essentially in build new cylinder, screw, PVR
and tip, that must be re-designed and verified
in accordance with the requirements of the ex-
isting press.

STEBO technicians are at your disposal to as-
sess its feasibility.

STOP BIMETALU / BIMETALLIC ALLOY

OZNACZENIE SKLADNIKI STOPOWE | TWARDOSC (HRC)
DESIGNATION ALLOY COMPONENTS | HARDNESS (HRC)

ODPORNOSC NA SCIERANIE ODPORNOSC NA KOROZJE
WEAR RESISTANCE CORROSION RESISTANCE

S11 FE, NI, CR, B 58 - 65 DOBRA/GOQD NISKA/POOR

S33 FE,CR,N,MO,B 64-69 BARDZO DOBRA/VERY GOOD DOBRA/GOQD

$42 NI, CO, CR, MO, B 48-56 NISKA/POOR DOSKONALA / EXCELLENT
SW80 NI, CR, SI, B, WC 58-66 DOSKONALA/ EXCELLENT BARDZO DOBRA/VERY GOOD



KONCOWKI SLIMAKOW

~ SCREW TIP ASSEMBLY

Koncowki limakow o zréznicowanych ksztal-
tach, peinig role zaworéw zapobiegajacych
przeciekaniu i cofaniu sie materiatu podczas
fazy wirysku. Szczelno$¢ zaworu okazuje sie
kluczowa, dlatego jest on najczesciej wymie-
nianym elementem. STEBO projektuje i do-
starcza koricdwki o bardzo wysokiej odporno-
§ci na $Scieranie, utwardzane powierzchniowo
w obszarze najbardziej narazonym na zuzy-
cie, gdzie powstaje tarcie pomiedzy zaworem,
a obudowa.

W przypadku silnego zuzycia lub korozji, je-
stesmy w stanie dostarczy¢ na zyczenie kon-
cowki ze specjalng warstwg powierzchniowa,
wykonang, ze spiekéw lub materiatow wyjat-
kowo adpornych na zuzycie, zwiekszajac tym

W ofercie STEBO znajdujq sie réwniez glowice
cylindréw oraz dysze.

Moga by¢ zaprojektowane i produkowane w
réznych wersjach:

Dysze standardowe

Dysze o niestandardowych dtugo$ciach

Dysze hydrauliczne

Dysze z filtrem

Dysze z mikserem

Dysze odcinajace

Nasi technicy moga ocenié, ktore rozwigzanie
jest najbardziej dopasowane do Panfstwa
potrzeb.

samym wytrzymato$¢ poszczegdinych kom-
ponentow.

Dodatkowo opracz standardowych koncowek
$limaka gama produktéw zawiera koricowke
mieszajaca, koncdwke z zaworem zamykaja-
cym (blokujacym) oraz konicowke z zaworem
kulowym.

The screw tip in its various forms, has the im-
portant function of non-return valve, to prevent
the material to seep and flow back during the
injection phase. Tightness of the valve turns
out to be crucial. For this reason it is one of the
components of the injection unit which is most
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frequently replaced.

STEBO designs and supply very high wear
resistant screw tips, with welded hard-facing
in the zone most subject to wear, that is in the
zone where there is friction between the valve
and the body.

In case of severe for wear or corrosion, we
are able to provide tips on request with spe-
cial surface coatings such as to increase the
strength of the individual components made
of sintered steels or special for excellent wear
resistance.

In addition to the standard screw tip, the prod-
uct range includes ball check valve, mixing tip,
locking valve.

GLOWICE CYLINDROW | DYSZE
CYLINDER HEAD AND NOZZLE

To complete the injection unit, STEBO includes
cylinder heads and nozzles in its range of

products.

These can be designed and produced in

various types:
specific standard nozzle
nozzle with customized lengths
hydraulic nozzle
nozzle with filter
nozzle with mixer
needle shut-off nozzle

Our technicians are available to assess the

best implementation that suites you.




Zuzyte $limaki moga powodowac wiele problemow,
jak np. gorszy przeptyw czy niska jakos¢ tworzywa.
W takim przypadku mozliwa jest naprawa obecne-
go slimaka, co pozwala znacznie obnizy¢ koszty w
poréwnaniu z wymiang na nowy.

Regeneracja polega na napawaniu specjalne-
go stopu na grzbiecie spiralnej czesci Slimaka w
celu przywrdcenia nominalnej $rednicy. Specjainy
stop ma inny skiad i twardo$¢, co jest zalezne od
przetwarzanego materiatu. W niektorych przypad-
kach stosuje sig azotowanie. W ten sposob przy
znacznie nizszym koszcie, uzyskuje sie wyzsza niz
nominalnie trwatos¢ slimaka.

W rzeczywistosci otrzymana grubosé stopu na
grzbiecie jest wieksza niz ta, ktorg posiada slimak
po azotowaniu, co skutkuje wieksza odpornoscig
na zuzycie.

Nie zawsze, mimo to operacja ta jest mozliwa;
napawanie pozwala przywrocic jedynie zewnetrz-
na, nominalng $rednice $limaka, ale nie zmienia
srednicy jego rdzenia. Jezeli problem, ktdry prowa-
dzit do wymiany nie byt spowodowany zuzyciem
zewnetrznej srednicy, lecz Srednicy rdzenia (i stad
zmiana stopnia sprezania), regeneracja slimaka w

SCREWS REPARING

tym wypadku go nie rozwigze.

Jednak w niektorych przypadkach mozna naprawié
rdzen, ale tylko w niewielkim stopniu, poniewaz w
przeciwnym razie regeneracja nie bedzie optymal-
na, a koszty beda zbyt wysokie.

A weared screw can gives several problems such
as poor quality of melt, poor flow. In such cases
it may be convenient, instead of replacing it with
a new one, to repair it. This operation is possible
in most cases and leads to very advantageous
results.

STOPY NA SLIMAKI / ALLOY FOR SCREWS

RODZAJ STOPU | APLIKACJA BAZA STOPU TWADOSC
TYPE OF ALLOY | APPLY ALLOY BASE HARDNESS (HRC)

ODPORNOSC NA ZUZYCIE

The revision of a screw is made by welding special
alloy on crest of flight on all the helical portion of
the screw in order to restore the nominal diameter.
Special alloy have different composition and
hardness depending on processed material.

In some cases a new nitriding treatment has held.
In this way you get a screw that can have life
characteristics even higher as it was originally and
with considerably lower costs.

On the crest of the flight, in fact, you get a higher
thickness of alloy than the thickness that would
have a hard nitrided screw, thus achieving a
greater wear resistance.

Not always, however, this operation is possible;
the welding operation makes it possible to
restore the outside diameter of the screw to the
original nominal size, but does not change the
core diameter of the screw, so if the problem of
malfunctioning, which led to replace the screw,
it was not due to the consumption of the outside
diameter, but the consumption of the root diameter
(and hence changing the compression ratio), the
revision cannot solve it.

In some cases, you can also repair the root, but
only for a few pitches, otherwise the repair is not
optimal and not very cost-efficient.

ODPORNOSC NA KOROZJE

STELLITE 12 PLASMA - TIG co
COLMONOY 56  PLASMA-TIG NI
TIG5 PLASMA-TIG FE
wcC HVOF wC

WEAR RESISTANCE CORROSION RESISTANCE
45-49 DOBRA/GOOD DOBRA/ GOOD
52-56 DOBRA/GOOD BARDZO DOBRA/VERY GOOD
58-62 BARDZO DOBRA/VERY GOOD DOBRA/GOOD
56-60 DOSKONALA | EXCELLENT DOSKONALA /EXCELLENT

CYLINDERS REPARING

Zuzyty cylinder jest najpierw wstepnie badany wi-
zualnie, a nastepnie sprawdzana jest jego Srednica
na catej diugosci i wyniki pomiaréw przedstawione
sg na szczegdlowym wykresie. Dokladna ocena
rodzaju zuzycia, jego miejsca, materiatu kon-
strukcyjnego $limaka i cylindra pozwala stworzy¢
korzystng z ekonomicznego punktu widzenia pro-
pozycje regeneracji. Jesli slady zuzycia widoczne
sq w koricowej czesci cylindra, mozliwe jest stwo-
rzenie tulei o odpowiedniej diugosci | zamocowanie
jej w cylindrze w sposéb gwarantujacy utrzymanie
nominalnej $rednicy.

Tuleja standardowo jest skonstruowana z harto-
wanej stali, ale rowniez oferujemy bimetaliczne
materiaty. W wypadku, gdy slady zuzycia widoczne
s na catej diugosci cylindra, mozliwe sg 2 sposo-
by regeneracji:

1 - Jezeli réznica miedzy aktualng, a nominalng
srednicq nie jest zbyt duza (poréwnujac takze do
wymiarow cylindra), naprawa polega na rozwierce-
niu wewnetrznego otworu w celu zlikwidowania de-
fektdw, a nastepnie azotowaniu (jezeli cylinder byt
azotowany oryginalnie) . Konsekwentnie réwniez
zewnetrzna $rednica $limaka musi by¢ zmieniona

w odpowiedni sposab oraz dostarczone specjaine
zawory.

2 - W przypadku nadmiernego zuzycia, ktdre unie-
mozliwia rozszerzenie cylindra bez zmiany stop-
nia sprezania, mozna zastosowaé tuleje na cale]
dlugosci, ale ten sposob realizowany jest spora-
dycznie, ze wzgledu na wysokie koszty i funkcjo-
nalnos¢.

The weared plasticizing unit is carefully checked
visually and then we proceed with checking the in-
ternal diameter of the cylinder along all its length
and to fill out a report where the measurements
taken are shown as a graph. A careful evaluation
of the type of wear, its location, the materials of
construction of screw and barrel, allows to make a
economically advantageous proposal for revision.
Ifthe wear is concentrated in the terminal part of the
cylinder is possible to realize a sleeve, of adequate
length, and insert it into the barrel with a procedure
that guarantees the maintenance of the nominal
diameter. The sleeve is usually constructed of

hardened steel but can also be a bimetallic sleeve.
In the case the wear is instead distributed along
the length of the cylinder, there are two possibilities
of revision:

1 - If the difference between the nominal diameter
and the actual diameter is not too high (compar-
ing also to the dimensions of the cylinder), it can
perform the repair enlarging the inner bore of the
need to eliminate the defects, and then rerunning
the nitriding treatment (if the cylinder was nitrided
in origin). Consequently also the outer diameter
of the screw will be changed in an appropriate
manner and also special valves are supplied.

2 - In case of excessive wear that does not allow
the widening without compromising compression
ratios or other, you can proceed with the total
sleeve of the cylinder, but this opportunity is eval-
uated from time to time because often it can be
inconvenient in economic terms and of correct
functionality.
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